M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken
Stand 12.10.2010

Kann-Beschreibung Mathematisches Grundwissen p-Level 1

Zentrale Anforderung: Prd-Numerik und Mengenoperationen

Kann unterschiedliche Zahlen-Bereiche erfassen

Kann Mengen im Zehner-Bereich (Z) erfassen
Kann Mengen im Hunderter-Bereich (H) erfassen
Kann Mengen im Tausender-Bereich (T) erfassen

Kann kleine bis groe Mengen erfassen
Kann kleine Mengen erfassen
Kann gréf3ere Mengen erfassen
Kann grof3e Mengen erfassen

Kann Mengen Zahlen zuordnen
Kann Mengen im Z-Bereich Zahlen zuordnen
Kann Mengen im H-Bereich Zahlen zuordnen

Kann Ziffern 1-9 erkennen
Kann Zahlen bis 1000 erkennen

Kann Zahlen 10-100 erkennen
Kann Zahlen 100-1000 erkennen

Aufgabenmerkmale

Typographie:

Zeilenabstand: doppelt

Ziffern- und

Zahlenschwierigkeit:

Mengen: unterschiedliche Anordnung und Dichte;
Ansteigende Schwierigkeit: vorgesprochene und selbst
zu erkennende Ziffern und Zahlen
Schdtzen: Komplex bis o

Stimuli

438

100 bis 1000)

Mengen im Zehner-, Hunderter- und héheren Bereichen erfassen

Ziffern und Zahlen 1-1000 erkennen
Zahlen 10-100 erkennen
Zahlen 100-1000 erkennen

20-Punkt-Schrift: Standardtyp: Arial;

ansteigend (1 bis 9; 10 bis 20; 20 bis 100;
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M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken
Stand 12.10.2010

Kann-Beschreibung Mathematisches Grundwissen p-Level 2

Zentrale Anforderung: Grundrechnen: Zuzdhlen/ Addition mit ansteigenden ZahlenrGumen und
Ubergéngen (schriftliches und/ oder Kopfrechnen)

* Kann Einer-Ziffern im Kopf addieren (p2 K)

* Kann Einer-Ziffern und Zehner-Zahlen schriftlich zusammenzéhlen (u2 S)

* Kann Einer-Ziffern und Zehner-Zahlen im Kopf zusammenzdhlen (u2 K)

* Kann Zehner- und Hunderter-Zahlen im Kopf zusammenzdhlen (p2 K)

* Kann Zehner- und Hunderter-Zahlen schriftlich zusammenzdhlen (p2 S)

* Kann Hunderter-Zahlen schriftlich zusammenzdhlen (p2 S)

* Kann Hunderter- und Tausender-Zahlen schriftlich zusammenzdhlen (u2 S)
* Kann Tausender-Zahlen schriftlich zusammenzdhlen (u2 S)

Aufgabenmerkmale

Typographie: 18-, 20-Punkt-Schrift; Standardtyp: Arial;
Zeilenabstand: doppelt
Ziffern- und
Zahlenschwierigkeit: ansteigend
Einer-Ziffern (E) + Ubergang;
Zehner-Zahlen (Z) + Ubergang;
Hunderter-Zahlen (H) + Ubergang;
Tausender-Zahlen (T)
Fehlermdglichkeiten
schriftlich: Auftreten von Nullen in der Rechnung oder im Ergebnis;
Ubertrag in zusdtzlich leere Stelle mit Summanden stellengleich
oder -verschieden:
Ubertrag zur 0 und/oder 9;
Behaltensziffern: ansteigend (keine, 1, 2, bis 3)

Stimuli

* Einer-Ziffern addieren im Kopf

* Einer-Ziffern und Zehner-Zahlen zusammenzdéhlen (im Kopf)
» Zehner- und Hunderter-Zahlen addieren (schriftlich)

*  Hunderter- und Tausender-Zahlen rechnen (schriftlich)
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M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken

Stand 12.10.2010

Kann-Beschreibung Mathematisches Grundwissen u-Level 3

Zentrale Anforderung: Grundrechnen: Abziehen/ Subtraktion mit ansteigenden Zahlenrdumen

und Ubergdngen (schriftliches und/ oder Kopfrechnen)
* Kann Einer-Ziffern im Kopf voneinander abziehen (u3 K)

» Kann Einer-Ziffern und Zehner-Zahlen schriftlich voneinander abziehen (u3 S)

* Kann Einer-Ziffern und Zehner-Zahlen im Kopf voneinander abziehen (u3 K)

» Kann Zehner-Zahlen im Kopf voneinander abziehen (u3 K)

* Kann Zehner- und Hunderter-Zahlen im Kopf voneinander abziehen (u3 K)

* Kann Hunderter-Zahlen schriftlich voneinander abziehen (u3 S)

e Kann Hunderter- und Tausender-Zahlen schriftlich voneinander abziehen (u3 S)

* Kann Tausender-Zahlen schriftlich voneinander abziehen (u3 S)

Aufgabenmerkmale
Typographie:

Ziffern- und

Zahlenschwierigkeit:

Fehlermdglichkeiten
schriftlich:

Stimuli

20-Punkt-Schrift (36-Punkt-Schrift); Standardtyp: Arial;
Zeilenabstand: doppelt

ansteigend;

Einer-Ziffern (E) + Ubergang;
Zehner-Zahlen (Z) + Ubergang;
Hunderter-Zahlen (H) + Ubergang;
Tausender-Zahlen (T)

Auftreten von Nullen in der Rechnung oder im Ergebnis;

Ubertrag in zusdtzlich leere Stelle mit Summanden stellengleich
oder -verschieden;

Gleiche Ziffern Ubereinander und/oder in angrenzenden Spalten;
Ubertrag zur 0 und/oder 9; Gleiche Ziffern tibereinander;

Obere Ziffern/Zahlen kleiner als untere; Behaltensziffern: ansteigend
(keine, 1, 2, bis 3); Negatives Ergebnis (schriftlich rechnen)

+ Einer-Ziffern voneinander abziehen (im Kopf)

* Einer-Ziffern und Zehner-Zahlen voneinander abziehen (schriftlich)
* Zehner-Zahlen voneinander abziehen (im Kopf)

+ Tausender-Zahlen voneinander abziehen (schriftlich)

L4140
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M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken

Stand 12.10.2010

Kann-Beschreibung Mathematisches Grundwissen u-Level 4

Zentrale Anforderung: Grundrechnenart Malnehmen/Multiplikation mit ansteigenden

Zahlenréumen und Ubergédngen (schriftliches und/oder Kopfrechnen)

* Kann Einer-Ziffern im Kopf miteinander malnehmen (u4 K)

* Kann Einer-Ziffern und Zehner-Zahlen im Kopf miteinander malnehmen (p4 K)
* Kann Zehner-Zahlen schriftlich miteinander malnehmen (u4 S)

* Kann Zehner-Zahlen im Kopf miteinander malnehmen (p4 K)

* Kann Zehner- und Hunderter-Zahlen schriftlich miteinander malnehmen (u4 S)
* Kann Hunderter-Zahlen schriftlich miteinander malnehmen (u4 S)

Aufgabenmerkmale
Typographie:

Ziffern- und
Zahlenschwierigkeit:

Fehlerméglichkeiten
schriftlich:

Stimuli

18-/20-Punkt-Schrift; Standardtyp: Arial;
Zeilenabstand: doppelt

Einer-Ziffern (E) + Ubergang;
Zehner-Zahlen (Z) + Ubergang;
Hunderter-Zahlen (H) + Ubergang;
Tausender-Zahlen (T) nur im Ergebnis;

leicht: Multiplikator < 5; gleiche Ziffern und Zahlen, z.B. 12 -

schwer: Multiplikator > 5 und ab zweistellig;
von Null verschiedene Faktoren erzeugen eine Null

Addieren einer oder zwei Behaltensziffern zur Null,
z.B.: 751 - 8 = 6008;
gleiche Ziffern im ersten Faktor, z.B.: 77 - 5 = 385

* Einer-Ziffern miteinander malnehmen (im Kopf)

* Einer-Ziffern und Zehner-Ziffern miteinander malnehmen (im Kopf)
» Zehner-Zahlen miteinander malnehmen (schriftlich)

*  Hunderter-Zahlen schriftlich miteinander malnehmen

L4
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M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken
Stand 12.10.2010

Kann-Beschreibung Mathematisches Grundwissen u-Level 6

Zentrale Anforderung: Prozentrechnen

Kann Hunderter-Zahlen und Einer-Ziffern mit Prozent (im Kopf) rechnen (u6 K)

Kann Hunderter-Zahlen und Zehner-Zahlen mit Prozent (im Kopf) rechnen (u6 K)

Kann Hunderter- und Zehner-Zahlen mit Prozent und Distraktor (im Kopf) rechnen (u6 K)
Kann Hunderter-Zahlen und Zehner-Dezimalzahlen mit Prozent (im Kopf) rechnen (u6 K)
Kann Einer-Ziffern, Zehner-Zahlen, Hunderter-Zahlen mit Prozent (im Kopf) rechnen (u6 K)

Aufgabenmerkmale
Typographie: 12-/16-Punkt-Schrift;

Standardtyp: Arial;
Zeilenabstand: 1,5-fach

Ziffern- und
Zahlenschwierigkeit: ansteigend schwieriger;
1, 5, 10% von x (gebrduchlich, eher lebensweltbezogen);
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100% von x
(lebensweltbezogen);
25, 50% von x (lebensweltbezogen);
12,5% von x (z.B. arbeits- und lebensweltbezogen)
Stimuli

43

Hunderter-Zahlen und Einer-Ziffern mit Prozent rechnen (im Kopf)
Hunderter-Zahlen und Zehner-Zahlen mit Prozent rechnen (im Kopf)
Hunderter-Zahlen und Zehner-Dezimalzahlen mit Prozent rechnen (im Kopf)

Zehner-Zahlen, Hunderter-Zahlen und Einer-Ziffern mit Prozent rechnen (im Kopf)
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M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken
Stand 12.10.2010

Kann-Beschreibung Mathematisches Grundwissen u-Level 7

Zentrale Anforderung: Bruchrechnen: Standardwerte mit ansteigender py-Stufen-Grundrechnen
* Kann einen Bruch als Diagramm erkennen

* Kann einen Bruch als Teil eines Ganzen erkennen

» Kann gleichnamige Standard-Briiche (im Kopf) addieren (u7 K)

* Kann einfache Standard-Briiche (im Kopf) subtrahieren (u7 K)

* Kann einfache Standard-Briiche addieren und erweitern (schriftlich) (u7 S)

* Kann einfache Standard-Briiche multiplizieren und kiirzen (schriftlich) (u7 S)

* Kann einfache Standard-Briiche dividieren (schriftlich) (u7 S)

Aufgabenmerkmale

Typographie: 18-Punkt-Schrift;
Cambria Math 28-Punkt;
Standardtyp: Arial;
Zeilenabstand: 1,5-fach

Ziffern- und

Zahlenschwierigkeit: nur Einer-Zahlen: Standardzahlen 1-8 im Nenner
(Antwortmdéglichkeiten abweichend);
keine héhere Ziffern im Zdhler
(Antwortmdéglichkeiten abweichend);
ansteigende Schwierigkeit durch Grundrechnen
p-Stufen 2 bis 5 (+, -, -, 1 );
ansteigende Schwierigkeit: Erweitern fur gleichen Nenner;
Kirzen
Kehrwert und kirzen

Stimuli

* Bruch als Teil eines Ganzen erkennen

+ Standardbriche subtrahieren (im Kopf)

+ Standardbriche multiplizieren und kirzen (schriftlich)
+ Standardbriche dividieren (schriftlich)
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M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken
Stand 12.10.2010

Kann-Beschreibung Mathematisches Grundwissen p-Level 8
Zentrale Anforderung: Zeiteinheiten

* Kann Zeiteinheiten zuordnen

+ Kann Fdlligkeitsdaten ein-/zuordnen

* Kann Datumsangaben einordnen

* Kann Zeiten chronologisch ordnen

* Kann Zeitspannen berechnen

* Kann die Zeitdauer berechnen und schdtzen

Aufgabenmerkmale

Typographie: ggf. untergeordnete Wichtigkeit in der ltemdarstellung;
14-Punkt-Schrift; Standardtyp: Arial;
Zeilenabstand: 1,5-fach

Ziffern- und
Zahlenschwierigkeit: Ohne Tausender-Zahlen:
Sekunde, Minute, Stunde, Tag, Woche, Monat, Jahr;
volle, halbe, viertel Stunden;
Einer-Ziffern; Zehner-Zahlen;
Grundrechnen py-Stufen 2 bis 5 (+, -, -, : );
Umwandeln, z.B. 3 Monate = % Jahr;
Digitale Zeiteinheiten bis 12 Uhr/bis 24 Uhr;
Analog-Uhren bis 24 Uhr umwandeln;
dezimale Zeiteinheiten (z.B. 38,5/19,6 Stunden)
(arbeitsweltbezogen z.B. Vollzeit- und Teilzeitarbeitsvertrag);
Arbeitsweltbezug: Zeitspannen (Arbeitsauftréige zeitlich
«einschdtzen"); Zeitdauer (Arbeitsauftrdge terminieren)
Stimuli

» Zeiteinheiten umrechnen

+ Datumsangaben einordnen

» Zeiten chronologisch ordnen

+ Zeitspannen berechnen (schriftlich)

LL45
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M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken
Stand 12.10.2010

Kann-Beschreibung Mathematisches Grundwissen p-Level 10

Zentrale Anforderung: Gewichte

Kann gebrduchliche Gewichtseinheiten umrechnen (u10 K)

Kann weniger gebrduchliche Gewichtseinheiten umrechnen (u10 K)

Kann Gewichte in gréBere Einheiten umrechnen (p10 K)

Kann Gewichte in kleinere Einheiten umrechnen (u10 K)

Kann Gewichte umrechnen und addieren (u10 K)

Kann weniger gerduchliche Gewichtseinheiten in grépere Einheiten umrechnen (u10 K)
Kann weniger gebrduchliche Gewichtseinheiten (Arbeitswelt) zuordnen (10 K)

Aufgabenmerkmale

Typographie: ggf. untergeordnete Wichtigkeit in der Itemdarstellung;

12-/14-Punkt-Schrift; Standardtyp: Arial;
Zeilenabstand: 1,5-fach

Ziffern- und

Zahlenschwierigkeit: mit Tausender-Zahlen;
ansteigende Schwierigkeit: Gebrduchlichkeit im Kontext von
Lebenswelt: kg, g, mg;
erhoéhte Schwierigkeit: Gebrduchlichkeit im Kontext von
Arbeitswelt und zum Teil Lebenswelt;
Lebenswelt: kein Mikro- und Nanogramm

Stimuli

Lu7

Gebrduchliche Gewichtseinheiten umrechnen

Weniger gebréuchliche Gewichtseinheiten zuordnen
Weniger gebréduchliche Gewichtseinheiten in grépere Einheiten umrechnen
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M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken
Stand 12.10.2010

Level

u1

p2

p3

L4149

Mathematisches
Grundwissen

Prd-Numerik und
Mengen-
operationen

Zuzdhlen/
Addieren (+)

Abziehen/
Subtraktion (-)

E
(Ziffer 1-9)

Kann Ziffern 1-9
erkennen (bzw. bis
Zahlen 1000
erkennen)

Kann Einer-Ziffern
im Kopf zusammen-
zGhlen.

Kann Einer-Ziffern
und Zehner-Zahlen
im Kopf zusammen-
zdhlen (Ubergang)

Kann Einer-Ziffern
im Kopf vonein-
ander abziehen.
Kann Einer-Ziffern
und Zehner-Zahlen
schriftlich vonein-
ander abziehen
(Ubergang).

Kann Einer-Ziffern
und Zehner-Zahlen
im Kopf vonein-
ander abziehen
(Ubergang).

z
(Zahlen 10-99)

Kann Mengen im
Zehner-Bereich
erfassen.

Kann Zehner-Zahlen
erkennen.

Kann Zahlen als
Distraktoren
erkennen (z.B. 78
anstatt 87)

Kann Zehner- und
Hunderter-Zahlen
schriftlich
zusammenzdéhlen
(Ubergang).

Kann Zehner- und
Hunderter-Zahlen
im Kopf zusammen-
zdhlen (Ubergang).

Kann Zehner-Zahlen
im Kopf vonein-
ander abziehen.
Kann Zehner- und
Hunderter-Zahlen
im Kopf vonein-
ander abziehen
(Ubergang).

H
(Zahlen 100-999)

Kann Mengen im
Hunderter-Bereich

zuordnen/schdtzen.

Kann Zahlen 100
bis 999 erkennen.
Kann Zahlen als
Distraktoren er-
kennen.

Kann Hunderter-
Zahlen schriftlich
zusammenzdhlen.
Kann Hunderter-
und Tausender-
Zahlen schriftlich
zusammenzdhlen
(Ubergang).

Kann Hunderter-
Zahlen schriftlich
voneinander
abziehen.

Kann Hunderter-
und Tausender-
Zahlen schriftlich
voneinander
abziehen
(Ubergang).

©lea.

T
(Zahlen 1000)

Kann Mengen
(Tausend-
Bereich) zuordnen/
schdtzen.

Kann Zahl 1000
erkennen.

Kann Tausender-
Zahlen schriftlich
zusammenzdhlen.

Kann Tausender-
Zahlen schriftlich
voneinander
abziehen.
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M-Levels

R. Kretschmann, P. Wieken
Stand 12.10.2010

Level Mathematisches E Z H T
Grundwissen (Ziffer 1-9) (Zahlen 10-99) (Zahlen 100-999) (Zahlen 1000)
uo9. Zeiteinheiten Kann Zeiteinheiten Kann Zeiteinheiten Kann Zeitspannen
(Min.) umrechnen in kleinere Einheiten berechnen und
(Ubergang). umrechnen schdtzen.
Kann Zeiten addieren. (Ubergang).
Kann Zeiten Kann Zeiteinheiten
subtrahieren. in gréBere Einheiten
Kann Zeiten addieren  umrechnen
und umrechnen. (Ubergang).
Kann Zeiten Kann Zeiteinheiten
subtrahieren und ordnen.
umrechnen Kann Zeitspannen
Kann Zeiten berechnen und
multiplizieren und abschatzen.
umrechnen.
u10 Gewichte (kg) Kann Gewichte in Kann Gewichte in Kann Gewichte in Kann Gewichte in
grépere Einheiten kleinere Einheiten kleinere Einheiten kleinere Einheiten
umrechnen. umrechnen. umrechnen. umrechnen.
Kann Gewichte in Kann Gewichte in Kann Gewichte in
gropere Einheiten gropere Einheiten gropere Einheiten
umrechnen. umrechnen. umrechnen.
Kann weniger ge-
brduchliche
Gewichtseinheiten
(Arbeitswelt) um-
rechnen (z.B. Kilo-
gramm in Tonnen)
u11 HohlmaBe (ml, l) Kann gebrduchliche Kann Hohlmafe in Kann gebrduchli-

452

Mapeinheiten um-
rechnen (1 Liter = ?
Milliliter)

Kann Hohlmape in
grépere Einheiten
umrechnen.

kleinere Einheiten
umrechnen.

che Mafeinheiten
umrechnen.

Kann Hohlmafe in
kleinere Einheiten
umrechnen.

Kann gréBere weni-
ger gebrduchliche
Mapeinheiten um-
rechnen (Hektoliter).



